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dSPACE
HIL testovanie

ADAS a autonómne riadenie
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… od 1988

dSPACE
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dSPACE Simulator 

simuluje vozidlo a 

okolie

ECU ”si myslí“ že je to 

skutočná jazda

in-the-loop

Hardware in the loop



SCALEXIO
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H i g h F l e x

galvanicky izolované, univerzálne

M u l t i C o m p a c t S C A L E X I O  I / O  B o a r d s

bez failure routing jednotkyfailure routing jednotka a úprava signálu
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DS2601 Signal Measurement Board

DS2621 Signal Generation Board

DS2671 Bus Board

DS2642 FIU & Power Switch Board

DS2680 I/O Unit

DS2690 Digital I/O Board

DS2655 FPGA 

DS6101 Multi-I/O Board

DS6201 Digital I/O Board

DS6301 CAN/LIN Board 



SIMULINK
Vývojové prostredie, z ktorého sa
automaticky generujú aplikácie

ConfigurationD

eskKonfigurácia periférií
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ConfigurationDesk

 Signálové cesty

 Implementácia kódu modelu

 Transparentnosť projektu

 „virtuálny hardvér“

 Generovanie reportov
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ADAS a autonómne riadenie
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5 stupňov autonómneho riadenia

0 1 2 3 4 5

Žiadny 

aktívny 

asistenčný 

systém

Asistencia 

vodičovi

Čiastočná 

automatizácia

Podmienená 

automatizácia

Vysoká 

automatizácia
Úplná 

automatizácia



PA

Automobilové senzory
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 Real-time prístup k snímačom

 Integrácia algoritmov

 Viac-vláknové programovanie

 Odhady latencií

 Optimalizácia

 dSPACE – reťazec nástrojov

PA

ACC  EB

CMBS 

FCW

CMBS 

FCW

LCA 

BSD

LCA 

BSD

CT

A

CT

A

TSR  LDW

HBA  CTA

RECA    

BUA

DD

D

BSD SIW PA

BSD SIW PA

CT

A
CT

A
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VOZIDLO (ASM)

Dynamika vozidla, ECU

OBJEKTY PREMÁVKY(ASM)

Statické/dynamické, značky, svetlá, chodci, vozidlá

CESTNÉ SIETE

Import ciest, križovatky, pruhy, umelé/svetové cesty

SENZORY

2-D/3-D senzory, kamera, radar, lidar, rozoznávanie čiar

MotionDesk

Animácia simulácie

ModelDesk

Parametrizácia simulácie dSPACE

NÁSTROJE
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MotionDesk

 Vizualizácia v 3-D scénach

 Údaje z HIL simulátora

 Nahrávanie animácie

 Koncept dynamiky vozidla

 Jazdné manévre

 Detailná a realistická vizualizácia

 Poveternostné podmienky

 Modul animovaných postáv



ModelDesk
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 Smer ciest

 Jazdné manévre

 Premávka

 Konfigurácia vozidla

 Výsledky simulácie

 Online nahrávanie parametrov
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Road Generator

Skutočná križovatka

MotionDesk

ModelDesk

 Definovanie cestných sietí

 Jazdné pruhy

 Križovatky

 Sklon, stav povrchu, nezrovnalosti

 OpenStreetMap, GoogleMaps, OpenDRIVE



VOZIDLO (ASM)

Dynamika vozidla, ECU

OBJEKTY PREMÁVKY (ASM TRAFFIC)

Statické/dynamické, značky, svetlá, vozidlá, dopravné scenáre

ASM CESTNÉ SIETE

Import ciest, križovatky, pruhy, umelé/svetové cesty

SENZORY

2-D/3-D senzory, kamera, radar, lidar, rozoznávanie čiar

MotionDesk

Animácia simulácie

dSPACE

NÁSTROJE

ModelDesk

Parametrizácia simulácie
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CLOSED-LOOP TEST BENCH

HIL systém s ASM modelmi na 

simuláciu vozidla a premávky 

a riadenie Autmotive Real-

Time Radar Scene Generator

Over-the-air stimulácia 

radarového senzora pre 

otestovanie kompletného 

reťazca efektov
 Video: 

https://www.dspace.com/en/pub/home/medien/videos/productvideos/video_radar

testbench.cfm

https://www.dspace.com/en/pub/home/medien/videos/productvideos/video_radartestbench.cfm
https://www.dspace.com/en/pub/home/medien/videos/productvideos/video_radartestbench.cfm
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S C A L E X I O  R e a l - T i m e P C M i c r o L a b B o x

S C A L E X I O  L a b B o x

Intel XEON E5-2640v3

8-Core

2.6 GHz

Pre stolné a rack prevedenie

(ideálny pre veľké modely)

18 slotov pre SCALEXIO I/O dosky

Tepelne riadené chladenie

Konfigurácia - ConfigurationDesk

Jednoduchá výmena kariet

2 GHz dvoj-jadrový real-time 

procesor a user-programmable 

FPGA

Xilinx® Kintex®-7 XC7K325T FPGA

Viac ako 100 kanálov

V troch prevedeniach

Interface pre CAN bus a Ethernet



DEMO
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