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Zoznam noviniek

• Release notes

• Filtrovanie výsledkov

– Kategórie

– Kľúčové slová

– Rozsah verzií
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Prechod na najnovšiu verziu

4

• Code Compatibility Analyzer

• Pomáha aktualizovať kód

• Kontrola

– nekompatibility, funkčnosť

– chýb, warningov



Prechod na najnovšiu verziu
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• Code Compatibility Analyzer

• Pomáha aktualizovať kód

• Kontrola

– nekompatibility, funkčnosti

– chýb, warningov

• Podpora v projektoch



Zlepšovanie každou verziou
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Práca Škálovanie Výsledky
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Práca Škálovanie Výsledky



Live Editor
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• Výstup popri kóde

• Formatóvanie

– Text

– Vzorce

– Obrázky

– hyperlinky

• Interaktívne ovládanie

– Slider, Drop downs, ...

• Export

– PDF, LaTex, Word, HTML 

MATLAB



Programovanie bez programovania
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• Live Editor Tasks

• Vnorené aplikácie

– interaktívne skúšanie parametrov a 

nastavení

– vizualizácie výsledkov

– generovanie kódu

• Každou verziou pribúdajú nové

– Compute by Group

– Normalize Data

MATLAB
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Live Editor Tasks



Live Editor – interaktívne výstupy
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• Animácie výstupov

• Prehrávanie 

– rýchle opakovanie animácie

– slider pre pohyb v animácií

– voľba rýchlosti

• Export animácie

– GIF

– mp4

MATLAB



Live Editor
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Rýchla úprava a ladenie live skriptov
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• Kontextová nápoveda

• Block editing

– editovanie naprieč riadkami

• Code refactoring

– rýchla konverzia na funkciu

• Debugging

– inline ovládanie

MATLAB



Simulink – navigácia

15 Simulink



Simulink – tvorba masiek
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• Vlastné masky 

– ľahký prístup k parametrom bloku

– interaktívne ovládanie

• Mask Editor

– vylepšená tvorba masiek

Simulink



Simulink – tvorba masiek
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• Kopírovanie masky

– z existujúcich blokov

– úprava namiesto od začiatku

• Ikonka masky 

– rýchly prístup k príkazom kreslenia

• Obmedzenia parametrov

– dátový typ

– hodnoty

Simulink
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Práca Škálovanie Výsledky
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Práca Škálovanie Výsledky



Paralelizácia simulácií

• Využitie parsim na tvorbu paralelných 

simulácií na lokálnom počítači alebo 

cloude – rovnaký princíp

• Automaticky

– Presunutie súborov na workerov

– Získanie logovaných dát

– Ovládanie adresárov

• Multiple Simulations Panel

– konfigurácia viacerých simulácií

20
Simulink
Parallel Computing Toolbox



Paralelizácia simulácií

21



Paralelný beh kódu

22 Parallel Computing Toolbox



Spolupráca s inými jazykmi
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C Caller C Function Code ImporterFMU Import C Function 
supports C++Simulink



Spolupráca s inými jazykmi
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+



Spolupráca s inými jazykmi

25 MATLAB



Spolupráca s inými jazykmi
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• Spúšťanie príkazov a skriptov

– pyrun

– pyrunfile

• Podpora syntaxe

– Name = Value

• Reprezentácia dát 

– list 

– tuple

MATLAB



Testovanie kódu
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• Unit Testovanie

– dostupné z toolstripu

– šablóna testovacej triedy

MATLAB



Testovanie kódu
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• Unit Testovanie

– dostupné z toolstripu

– šablóna testovacej triedy

• Code coverage report 

– detailná analýza testu

MATLAB



Testovanie kódu
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• Unit Testovanie

– dostupné z toolstripu

– šablóna testovacej triedy

• Code coverage report 

– detailná analýza testu

• Metrika pokrytia

– čo bolo volaná aspoň raz

MATLAB



Požiadavky

30

• Tvorba požiadaviek

– algoritmus v MATLABe

– import z rôznych nástrojov

– link na Unit Test

Simulink Requirements



Požiadavky

31

• Tvorba požiadaviek

– algoritmus v MATLABe

– import z rôznych nástrojov

– link na Unit Test

• Traceability matrix

– ukazuje chýbajúce linky

– možnosť doplnenia

Simulink Requirements



Požiadavky

32

• Tvorba požiadaviek

– algoritmus v MATLABe

– import z rôznych nástrojov

– link na Unit Test

• Traceability matrix

– ukazuje chýbajúce linky

– možnosť doplnenia

• Requirements Table blok

– vyhodnotenie logiky, pred/po
Simulink Requirements
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Práca Škálovanie Výsledky
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Práca Škálovanie Výsledky



Tvorba Live Editor Taskov

35 MATLAB



Vlastná záložka

36 Simulink



Tvorba a zdieľanie aplikácií

37

Cropped picture 

suggesting 

integration into 

custom app

Web Apps

Cropped picture 

suggesting 

scaling 

production 

(JS/HTML-based 

app?)

Service APIs Standalone FMUs

Standalone Apps

MATLAB Compiler
Simulink Compiler



Tvorba a zdieľanie aplikácií

38
MATLAB Compiler
Simulink Compiler
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MATLAB v kontaineroch

40

• Čo je kontainer

– izolovaná jednotka softvéru

– zvyčajne pre cloud

– integrácia s inými napr. CI/CD

MATLAB Compiler SDK



MATLAB v kontaineroch

41

• Čo je kontainer

– izolovaná jednotka softvéru

– zvyčajne pre cloud, Docker

– integrácia s inými napr. CI/CD

• Prístup ku kontaineru

– Image na DockerHub

– Postup krokov na GitHube

MATLAB Compiler SDK



MATLAB v kontaineroch

42

• Čo je kontainer

– izolovaná jednotka softvéru

– zvyčajne pre cloud, Docker

– integrácia s inými napr. CI/CD

• Prístup ku kontaineru

– Image na DockerHub

– Postup krokov na GitHube

• Microservices

– služba, aplikácia

MATLAB Compiler SDK

MATLAB 
Function

HTTP RESTful Endpoint 

MATLAB Compiler SDK
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Práca Škálovanie Výsledky
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Optimalizácia

• Interaktívna optimalizácia

– Optimize Live Editor task

– Ukážka

• Zjednodušenie optimalizácie

– Problem-based workflow

– Ukážka

• Podpora generovania kódu

– fmincon, quadprog, fsolve, ...

• Riešiče

– surrogateopt, paretosearch, coneprog

45
Optimization Toolbox
Global Optimization Toolbox

https://www.mathworks.com/videos/how-to-use-the-problem-based-optimize-live-editor-task-1639982354440.html
https://www.mathworks.com/videos/part-4-problem-based-nonlinear-programming-1549458887351.html


Symbolická matematika

• Podpora v Live Editore

• Postupnosť krokov

– Next Step Suggestions

• Lineárna algebra

– Maticový zápis

• Podpora generovania kódu

46 Symbolic Math Toolbox

https://www.mathworks.com/support/search.html/videos/solve-symbolic-equations-using-live-editor-tasks-1610536768315.html
https://www.mathworks.com/support/search.html/videos/solve-symbolic-equations-using-live-editor-tasks-1610536768315.html


Fitovanie kriviek

47 Curve Fitting Toolbox



Strojové učenie

• Classification/Regression Learner app

– Save/Load Session

– Klasické neurónové siete

• Interpretabilita

– Shapley hodnoty

– Partial Dependence Plots (PDP)

• Inkrementálne učenie, stream dát

– Detekcia driftu

• Simulácia a generovanie kódu

48 Statistics and Machine Learning Toolbox



Deep Learning

• Redukcia pamäte a spotreby

– Deep Network Quantization App

– Quantizácia – float -> fixed

– Pruning – odstránenie nepotrebných častí

• Podpora v Simulinku

– Simulácia AI v rozsiahlych modeloch

– Náhrada rozsiahlej časti AI modelom

• MATLAB Deep Learning Model Hub

– Predtrénované modely

– Pridávané pravidelne

– Viaceré oblasti využitia

49 Deep Learning Toolbox

https://github.com/matlab-deep-learning/MATLAB-Deep-Learning-Model-Hub


Spracovanie signálov

• Podpora AI

– predspracovanie, príznaky, označovanie

• Interaktívne aplikácie

– Signal Analyzer app, Signal Labeler app

– Wavelet Time-Frequency Analyzer

• Generovanie kódu

– C/C++ pre viac ako 200 funkcií, GPU

• DSP HDL Toolbox

– spracovanie signálov pre FPGA, ASIC, SoC

– vysoká priepustnosť (gigasample-per-second)

– bloky optimalizované pre HDL

50
Signal Processing Toolbox
Wavelet Toolbox



Prediktívna údržba

• Diagnostic Feature Designer

– výber, vizualizácia a hodnotenie 

príznakov

• Výber príznakov

– stacionárne časové rady

• Generovanie kódu

– výpočet príznakov

– RUL predikcia

51 Predictive Maintenance Toolbox



Generovanie kódu

52
MATLAB Coder
GPU Coder



Podpora TensorFlow Lite

• TensorFlow Lite

– Open source DL framework

– pre koncové zariadenia

• Simulácia a nasadenie

– Predtrénované modely TFLite

– MATLAB a Simulink

• TFLite Support Package

– Linux platforma

53 Deep Learning Toolbox

Simulácia

Application 

logic

Application logic executing in

MATLAB/Simulink

DL network executing in TFLite

Generovaniu kódu

Application 

logic

Application logic as

generated C++ code

DL network executing in TFLite

https://tfhub.dev/s?deployment-format=lite


Komunikácia so zariadeniami

• Hardware Manager 

– nájdenie a pripojenie k hardvéru z MATLABu

• Serial Explorer 

– pripojenie a komunikácia pomocou 

sériového spojenia

• TCP/IP Explorer 

– vytvorenie TCP/IP klienta na komunikáciu s 

TCP/IP serverom

54 Instrument Control Toolbox
MATLAB



Aplikácie získavania dát

• Analog Input Recorder app

– Čítanie a vizualizácia DAQ dát

• Analog Output Generator app

– Zápis dát na analógové DAQ výstupy

• Image Acquisition Explorer app

– Náhľad a nastavenia parametrov pre 

získavanie obrazu

– Generovanie kódu pre MATLAB

55 Image Acquisition Toolbox
Data Acquisition Toolbox



Prístup k priemyselným dátam

• Industrial Communication Toolbox

• Prístup k OPC UA serveru

– aj šifrovane

• Komunikácia pomocou protokolov

– Modbus

– MQTT

– OSIsoft PI System

56 Industrial Communication Toolbox



Simscape Electrical

• Elektrifikácia

– obnoviteľné zdroje, vodík, microgrid

• Electrolyzer

– výroba vodíka

– štúdie pokrývajúce viaceré domény

• Solar Cell

– parametrizácia

– 250 datasetov od výrobcov

57 Simscape Electrical



Robotika a UAV

• Inverse Kinematics Designer

– vizualizácia a ladenie riešičov

– kolízie a prekázky

– export do MATLABu

58 Robotics Toolbox



Robotika a UAV

• Inverse Kinematics Designer

– vizualizácia a ladenie riešičov

– kolízie a prekázky

– export do MATLABu

• Tvorba scenárov

– robotika aj UAV

– scenáre aj simulácia snímačov

– integrácia s kinematikou 

59 Robotics Toolbox



Robotika a UAV

• Inverse Kinematics Designer

– vizualizácia a ladenie riešičov

– kolízie a prekázky

– export do MATLABu

• Tvorba scenárov

– robotika aj UAV

– scenáre aj simulácia snímačov

– integrácia s kinematikou 

• UAV Scenario Designer App

– terén, objekty snímače, trajektórie

– import/export a simulácia 

60 UAV Toolbox



Návrh a simulácia scenárov

• RoadRunner Scenario

– Interaktívny návrh scenárov

– Prepojenie s OpenSCENARIO

– Automatizácia úloh

– Simulácia scenárov

• Integrácia

– MATLAB a Simulink

– CARLA

61 RoadRunner Scenario
RoadRunner



Práca s lidarom

• Lidar Viewer

– Import a export

– Vizualizácia 

– Predspracovanie

• Meranie

– Vzdialenosť

– Uhly

– Poloha

– Objem

– …

62

Lidar Viewer App Measurement Tool

Lidar Toolbox



Práca s lidarom - označovanie

63

Voxel ROI – 3D Semantic Labeling 3D Line Labeling – Extending 2D line ROI to 3D Line

Lidar Toolbox



Rozšírená podpora bezdrôtových štandardov

• Bluetooth Toolbox

– Supports Bluetooth Low Energy (LE)

– Bluetooth Classic

– konfigurácia, simulácia a analýza komunikácia

– koexistencia, interferencia, lokalizácia

• Wireless Testbench

– Referenčné aplikácie pre vysoko-rýchlostny prenos

– Monitorovanie spektra

– Testovanie na SDR hardvéri

64



Podpora RF a antén

• RF PCB Toolbox

– elektomagnetická analýza PCB

– integrácia výsledkov na systémovej úrovni

– analýza návrhu PCB

• Signal Integrity Toolbox

– vysokorýchlostné sériové a paralelné linky

– splnenie priemyselných štandardov

– simulácia a verifikácia návrhov v spolupráci s 

ďalšími nadstavbami

65



66
https://www.mathworks.com/products/new_products/latest_features.html

https://www.mathworks.com/products/new_products/latest_features.html


Online služby
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MATLAB Online

Simulink Online

ThingSpeak

MATLAB Mobile MATLAB Drive

MATLAB Grader



MATLAB a Simulink vlastným tempom

68



Aktuálne semináre – jeseň/zima 2022

69
https://www.humusoft.cz/univerzity/

Aplikace MATLABu ve výuce matematiky, fyziky a dalších přírodních věd
13.09.2022 13:00, 50 min

14.09.2022 17:00, 50 min

Od prípravy dát po spracovanie signálov
04.10.2022 13:00, 95 min

05.10.2022 17:00, 95 min

MATLAB v přehledu
11.10.2022 13:00, 115 min

12.10.2022 17:00, 115 min

Tvorba interaktívnych grafických aplikácií v prostredí MATLAB
25.10.2022 13:00, 50 min

26.10.2022 17:00, 50 min

Prediktivní analytika, detekce anomálií a visuální inspekce
08.11.2022 13:00, 95 min

09.11.2022 17:00, 95 min

Paralelní výpočty a big data v prostředí MATLAB
29.11.2022 13:00, 50 min

30.11.2022 17:00, 50 min

Open Science s prostředím MATLAB
10.01.2023 13:00, 50 min

11.01.2023 17:00, 50 min

Zpracování obrazu v medicínských a přírodovědných aplikacích
31.01.2023 13:00, 50 min

01.02.2023 17:00, 50 min

https://www.humusoft.cz/univerzity/


Ďakujem za pozornosť


